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TOMO 5

CARACTERIZACION METEREOLOGICA EN EL ECOSISTEMA DEL
EVBALSE PASTO GRANDE

L INTRODUCCION

El Instituto Naciona de Desarrallo (INADE) a través del Proyecto Espeda Pasto Grande -PEPG,
gjecutd diversas obras hidrauicas, para el dmacenamiento del rio Vizcachas (afluente del rio
Tambo) en & embase Pasto Grande, asi como la derivacion y trasvase oel recurso hidrico del
rio Vizcachas hacia la cuenca del rio Moguegua, para € abastecimiento de agua potable de las
ciudades de Moquegua e llo, mejoramiento de riego de los vales de Torata, Moquegua e llo y
ampliadon de la frontera agricola de las Pampas Estuquifia y San Antonio, asi como la
proyectada imigadion de la Pampa Jaguay - Rinconada.

Ademés del uso doméstico, comerdial, industrid y agricola, las aguas del embase Pasto Grande
son utilizadas para la aianza y comercializacion de truchas. La operacion y mantenimiento de la
Pera esta a cargo del Proyecto Espedal Regiond Pasto Grande y la administracion de la
actividad pecuaria estd a cargo de la Asodacion Lago Azul, formada por los Comuneros
afectados por la construccion de la Presa Pasto Grande.

El Gobierno Regional Moquegua (GRM) a través del Proyecto Espeda Regional Pasto Grande
(PERPG), con €l dbjeto de cumplir con los objetivos y metas del Proyecto Pasto Grande, ha
determinado redizar un Estudio para e Mejoramiento de la calidad de las aguas del embalse
Pasto Grande asi como de sus afluentes.

En este contexto la caradterizacion meteorolégica del ecosistema del Embalse Pasto Grande
permitira una mejor interpretacion de la influencia de las variables meteoroldgicas en la calidad
del agua.

. OBJETIVOS

El objetivo del estudio comprende:

o Caracterizadén meteorolégica en €l ecosistema del embalse que comprende los afluentes, €
embalse mismo y la descarga.

o Determinar la indidencia de las varigbles dimatologicas con la caidad de las aguas de los

afluentes y del embalse asi como la incidendia en el comportamiento de los sedmentos del
fondo del embalse.

e Determiner la incidencia de las varigbles dimatolégicas en € funcionamiento de las diversas
dtemativas de solucién planteadas.
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li. ALCANCE DEL ESTUDIO
El dcance de la caracterizacidn meteordidgica del ecosisterma del embalse comprende los
afluentes, € embase mismo y la descarga.

En esta fase del estudio se evallian aspectos diméticos en € ambito de influenda del Proyecto,
tomando como referencia las estaciones meteoroldgicas siguientes:

CuadroN° 02

. — | Alua Paetiodode| Record

Estacion | Ti Latitud | Longitud Region | Provindia | Distrito . =
po ms.nm Registro ahos
Sur Oeste
Hurrelso CLI 1652 70025 | 4608 | Moquegwe| Mcal Nieto | Carumas | 2005- 2008 4
Pasto cL 16056 | 70°13 | 4550 | Moquegwa| Mcal Neto | Carumes | 1962- 2009,
Grande
| Toooo PLU | 16°49° | 7C°07 | 4550 | Moquegwa| Chucuto | Mazo 1986 - 2001 16
Cnez

U= Clinetoldgica.

PLU = Fudométrica

De todas dlas, la estacidn Pasto Grande y Tocco, se ubican dentro del ambito de influendia
drecta del Proyecto y la estacion Humalso se encuentra proxima a €, todas ubicadas por arriba
de los 4 500 msnm

Las variables dimatolégicas, que registran las estaciones seleccionadas son:
Temperatura maxima mensual.

Temperatura minima mensual.

Precipitacion media mensual.

Evaporacion mensual.

Velocidad y direccion del viento.

Humedad relativa mensual.

Horas de sal

Los téminos de referencia indican que también se debe evauar ala radiacién solar, la insoladon
y la presién atmosférica, sin embargo las estadones anteriommente indicadas no registran estos
parametros.




V. ESTUDIODE PREFACTIBILIDAD “MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS
AGUAS DE_ BVBALSE PASTO GRANDE .- ESTUDIO HDROLOGICO PERPG

En este estudio se rediza la caracterizaddn de las condidones dimatoldgicas en & ambito del
embase Pasto Grande (PG), donde las condiciones dimatoldgicas predominantes, comesponden
a caracteristicas tipicas de puna, para altitudes mayores a4 000 msnm.

Por la altitud de la zona (4 400 — 4 600 msnm.) y a la latitud (16°50’), las condiciones
dimatologicas imperantes son extremas; las temperaturas del ambiente son bajas durante todo
e a0, la temperatura minima desciende normamente hasta 10 a 12°C por debajo del punto de
congeladion, mientras que la temperatura duma variaentre 152 20°C.

Las bajas temperaturas ambientales se deben principamente a la fuerte pérdida de calor por
imadiacion rapida a la atmdsfera a través del aire enrarecido del Altiplano, pérdida que prevalece
aun en los meses de verano, cuando la tasa de insolacion es ata.

La humedad relativa es generalmente baja durante el dia, pero aumenta en las noches llegando
a veces d punto de saturadion con la formacion de escarcha en el suelo y enla vegetadion.

Las tasas de evaporacion en la zona del embalse, son elevadas; investigadiones redizadas en
la zona de Tocoo en 1983, permitieron establecer que la tasa promedio de evaporadion anud
que gfecta a un bofedal es de 346 mmyaio.

La tasa de precipitacion anual en la region del dtiplano, por lo general es mayor para termenos
elevados (cemmos y cordilleras) que para terrenos bgjos (pampas y planicies), lo cual explica en
parte, las diferentes tasas de predipitadon que se registran en pluviometros ubicados en dlitudes
similares.

V. CARACTERIZACION METEOROLOGICA

51 Datos Meteorolégicos De La Estacion Humalso.

Se cuenta, para el periodo 2005-2008, con datos de temperatura méxima mensual, temperatura
minima mensud, predpitacion total mensual, humedad relativa, evaporacion media mensual,
direcdién y velocidad del viento y horas de sol.

Temperatura imaxima.

La temperatura méxima anual presenta poca variadon con un valor promedio de 11.0°C
oscilando entre 10.8°Cy 11.4°C.

SEFRVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HHDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION : 00-PAMPA UMALSO LAT:  segBd® DPTO. : MOQUEGUA
tiwa90mh] atow Clwl alola! 4 LONG : 142 3 Esds 5 PROV. M. NIETO
CODIGO : 8309 ALT.: 4600 msnm. DIST.: CARUMAS

Twa | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun | Ml | Ago. | Set. | Od. | Nov. | Dic. | Prom
2005| 104| 95| 107] 118] 128 109| 120| 96| 130| 141| 105 114
2006 87| 11.4] 104| 18] 120| 108| 105]| 107| 11.0| 122| 11.7| 126 1.1

2007 | 112 92 88| 11.3| 104| 1.2 96| 123| 11.2| 104| 1089| 115 10.8
2008 112| 105| 109| 104, 110| t08| 112| 107| t1.2| 109| 108 95 10.8

Prom. 104{ 101 105 1143 116 108 106 114 108 116 118 11.0 11.0

Estacionalmente los mayores valores se presentan en los meses de octubre a noviembre y los
menores valores en los meses de enero y febrero tal como se muestra en la figura siguiente.

00




Grafico N’ yooox
Distribucion Mensual de la Temperatura Maxima
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Temperatura minima.
La temperatura minima anual presenta variadon con un vaor promedo de -6.5°C osdilando
entre -5.9°Cy 8.0°C.
SERVICIO NACIONAL DE METEDROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA
ESTACION : CO-PAMPA UMALSO LAT.  seawEsd® DPTO. - MOQUEGUA
tlwia90wh| CBatow giwl albla! & & LONG. : #¢> 5$Esda3 PROV: M. NIETO
CODIGO * 8309 ALT . 4600 mshm. DIST. . CARUMAS
{pa | Ere. Feb. | Mar. | Alr. | May | .n . Ago. Set. Oct. | Nov. Dic. Prom.
2005| 24| -18| 30| 45| 77| -104| -104| 98] 70| 50| 50| 33 59
06| 25| 30| 22| 52| 80| 02| 10| 91| -87| 51| 36| -30 50
2007 -1.0 20 -3.0 45 8.7 83 8.7 82 -7.8 -7.1 -7.4 55 6.0
2008 7.3 6.5 6.4 7.7 9.0 9.8 87 8.2 S0 97 96 -3.6 8.0
Pom. 33 -3.3 37 55 79 9.7 -9.7 -9.1 81 6.7 5.4 -4.1 6.5

Estaciondmente los mayores vaores se presentan en los meses de enero a febrero y los
menores valores en los meses de junio y julio tal como se muestra enla figura siguiente.
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Precipitacion.

Se observa que en promedio la precipitacién anual es de 388.1 mm, variando entre 242.5 mmy
507.1 mm como minimo y maximo respectivamente.

GraficoN° o0

Distribucion Mensual de la Tenmperatura Minima

Distribucion Mensual de la Temperatura Minima
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HDROLOGIA
DIRECOION REGONAL TACNA - MOQUEGLUA

ESTACION : CO-PAMPA UMALSO
PARAMETRO : PRECATACION TOTAL (mm.)

AT,  srwEd¥
LONG. : 242 5gFsd4: 3

DPTO. : MOQUEGUA
PROV.. M. NIETO

CODIGO : 8309 ALT.. 4609 msom. DIST. . CARUMAS
Ida | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May | Jdm. Jd. | Ago. | St Oct. | Nov. Dic. | Prom
2005| 741| 1377 34 119 00 0.0 0.0 0. 522 4.1 83| 971 324
2006 | 1278| 982| 1090| 148 0.0 55 0.0 0.0 00| 187| 636| 685 423
2007 | 1328| 101.0| 1456 194| 138 12 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 345
2008| 474| 415| 828 50 0.0 0.0 0.0 6.6 0.0 0.0 00| 592 202
Prom. 955 9486/ 852 128 35 1.7 0.0 1.7] 131 57 180 565 323

Estacionadmente, los valores mas dtos se presentan en los meses de enero a abril y los valores
mas bajos en los meses de junio, julio y agosto.
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Distribucion Mensual de la Temperatura Minima
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Humedad Relativa:
La humedad relativa promedio anual presenta un valor de 60%, variando entre 55% y 67% como
minimo y maximo respectivamente.
[ SFRVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA
ESTACION | QO-PAMPA UMALSO AT sp@Ed DPTO. . MOQUEGUA
PARAMETRO . HUMEDAD RELATIVA (%) LONG. - 242 34Esds5 PROV. M NIETO
CODIGO . 8308 ALT - 4,609 msnm. DIST.: CARUMAS
‘pa | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jin. Jil. Ago. | Set Oct. | Nov. Dic. | Pom.
2005| 74| 79| 74| 11 77| 80| 68 56| 53] 51| 54| 67
2006| 54| 54| 54| 52| 53| 52| 52| 54| 54| 58| 63| 63| 55
2007 71| 72| 72| 65| 63| 56| 63| 61| 58| 57| 56| 54| 62
2008| 58| 57| 54| 54| 55| 53] 53| e0| 53| 54| 53] 71[ 56
Pom | 64 | 66 | 64 | 61 | 62 | 60 | 59 | 60 | 55 | 56 | 5 | 61 60

Estaciondmente los mayores valores se presentan en los meses de enero a marzo y los
menores valores en los meses de setiembre a noviembre ta como se muestra en la figura
siguiente.




Grafico N° oo
Distribucion Mensual de la Humedad Relativa
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Evaporacion:

La evaporacion media mensual varia de 27.8 mm a 32.3 mm con un valor promedio de 29.8 mm.

SERVCIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION - CO-PAMPA UMALSO AT, spwBsd® DPTO. : MOQUEGUA
PARAMETRO . EVAP MEDIA MENSUAL (mm.} LONG. * 24> s$Egdad PROV. M. NIETO
CODIGO : 8309 ALT.. 4,609 msnm. DIST. :  CARUMAS

!da | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [ May. | 4. | Ji. | Ago | St | Oct. | Nov. | Dic. | Pom

2005| 18 18| 20 27| 24| 22| 24| 2 26| 341 29| 20 24

2006 17] 23| 22| 24| 33| 28| 32| 31 3.1 30| 25| 27 27|

2007| 23 18 19| 30| 33| 31|§D |9D 32| 29| 30| 32 28

2008 29| 23| 26| 26| 26| 27| 27| 24| 25| 24] 23| 22 25
Prom. 220 21 22| 27 29 27 28 28 29 29 27 25 25

Estacionalmente los mayores valores se presentan en los meses de mayo a ociubre y los
menores valores en los meses de febrero a marzo tal como se muestra en la figura siguente.
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GréficoN° 00
Distribucion Mensual de la Evaporacion
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Horas de Sol:

Las horas de sol media anual varia de 7.6 horas a 8.2 horas con un valor promedio de 7.9 horas.
Estacionamente & valor mas bajo en promedio, se presenta en € mes de enero con 4.4 horas y
el valor mas dto en promedio en los meses de mayo, julio y agosto con 9.8 horas, tal como se
muestraen el cuadroy figura siguiente.

SRVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION ; CO-PAMPA UMALSO LAT:  sea@Ead™ DPTO. . MOQUEGUA
PARAMETRO - HORASSOL (h/s.) LONG. =z 4> 56Egda5 PROV: M. NIETO
CODIGO - 8309 ALT . 4,609 msnm. DIST. . CARUMAS

tpm | Ene. Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jn. L. Ago. St Oc. | Nov. Dic. Prom.

2005 47 338 5.1 77 99 87 98| 104 731 100 96 48 7.7

2006 2.7 57 47 6.7 101 8.2 10.3 9.4 93 8.7 71 8.1 7.8

2007 50 40 46 88 9.8 92 94| 102 9.2 92 9.3 9.2 8.2

2008 53 6.2 7.0 7.2 9.4 86 9.7 9.0 9.0 g5 106 59 8.1
[Prom. 44 49 54 7.6 98 87 9.8 9.8 87 9.4 92 7.0 7.9

>
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Direccion y Velocidad del Viento

En promedio, la velodidad meda es de 4.0 nvs (14.4 km/h) y permanece constante durante todo
&l ano. De acuerdo a la escala de Beaufort ésta velocidad es de tipo 3 conodida como figjo (brisa
aébil), donde se agitan las hojas de los arboles y las banderas ondean. La dreccidn es variable
con predominancia de WSW.

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION : CO-BAMPA UMALSD LAT:  seeuBd™ DPFTO. . MOQUEGUA
PARAMETRO : DIRECCION DEL VIENTO LONG = 242 35Esd45 PROV: M. NIETO
AlT.: 4609msnm DIST . CARUMAS
DIREQCION (nv's

Tho | Enc | Feb. | Mar | Abr. | May | Jn | 48 T Ago | St | Ot | Nov. | Dic
2005 |3/NV |58 |SBW 1SV S|V WA AWSY [SSW [WRN (WS WSV |S8alW
2006 (VAN SN SN S8 ISSN WA [WSA (ABsN [WaA e ARN (WA
2007 WS WS WSV 18V WaN  (WSA [WaN (WaN ([swW aw an an
200838 |9V SN SN sh Jsv fsw [sw  Jsw lsw  jsw  [sw
MOTA s sreass T SRURDESE W OEIE WA CEFESRCETE

I | Ene Feb | Mar | Abr. May. | dn Al Ago. St Oct Mo, Dic.
2005
| 2006
2007
2008
From
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B GO b e s
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Datos meteoroldgicos de la Estacion Pasto Grande .

Se cuenta, para el periodo 1965-2001, con datos de temperatura méxima mensud,  temperatura
minima mensual, temperatura media mensual, precipitacion total mensual, humedad relativa y
evaporacion media mensud. Los registros se muestran en el Anexo: Informacion meteorologica,
Evaporacion:

La evaporacion anual varia de 1163.1 mm a 1982.8 mm con un valor promedio de 1548.9 mm.
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Variacion de la Evaporacién Total Anual {mm)
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Estacionamente & méximo valor se presenta en & mes de setiembre con 225 mmy el minmo
valor en & mes de julio con un valor de 48.8 mm, como se muestra en la figura siguiente.

& Rrlir lom 9G¥ amA § i O IF Lon
250 = —

200

150 - /./-D—-"
A,

Evaporacion (mm)
=)
S
{

Max 220, 210. 189. 205. 170. 170. 165. 175. 225. 215. 221. 206.
Prom 132. 113. 117. 119. 116, 103. 110. 125. 138. 160. 159. 153.
Min 655 545 652 54.6 749 49.1 48.8!60.5 98.1 115. 87.2 99.0!

Humedad Relativa:

La humedad relativa promedio anual presenta dos periodos bien marcados, el primero va de
1963 a 1983, & segundo de 1984 a 2009, con un promedio de 34.1%y 52.2% respectivamente.

0
/?' ccnseaca%s
4 _/7 =z =

lngl{lcaldo Kpaciia Nalvarte

ING AGRICOLA
CiP 11823



0.0

5 8 3
) < o
. ! .
= |
1977  jrt—

T | PRAS (L i ¥ 1 A T 51 AL T
N M~ Y W b A IR I 2 B It T I . e B 6 T2 O e )
W w9 M~ ~ OO O O OO O QO )
O GO O N GO O o0 Oy O Oyh O O OO O
o e H = L B T T T B I B I B Y oY B oY (Y o (Y o Y Y|

Estaciondmente los mayores vaores se presentan en los meses de dicembre a aoil y los
menores valores en los meses de mayo a sefiembre tal como se muestra en las figuras
siguientes.
—

Variacion Estacional de la Humedad Relativa
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'Ene. Feb. Mar. Abr. [May? Jun. l JIV Ago. Set.‘I Oct. Nov. Dic.

‘iMax 8421847 811 710 552 53.7‘161.3 544 51.8 617 618 685

'Prom 56.6 567 55.0 47.0 392 382 38.2"1 37.9 375 386 395 472

§

‘Min - 19.8 153 137 231 161 155 17.2.16.4$18.0 201 192 218

i

Temperatura maxina.

La temperatura méxima anud presenta poca variacion con un valor promedo de 17.1°C
oscilando entre 20.8°C y 14.3°C.
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. Variacion de la Temperatura maxima anual {C2)
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Estacionamente los mayores vaores se presentan en los meses de abril a mayo y los menores
valores en los meses de junio y julio tal oon‘osenlmtramlasﬁgjrassguerﬁes

|
| Variacion estacional de la temperatura maxima

| 30.0 — ——
250
20.0

15.0 -
——Max

T.méxima 2C

10.0

~~Prom

I e Min
| 50

I 0.0
Ene Feb.! Mar Abr. May., Jun. ul lAg 0. Set. Oct. Nov. Dic.
Max 230 24.0123.0 25.0:25.0 22.0:20.0 22.0; 200 230 220 220 208

Prom 17.4 17.0'17.2 17.6 169 156:15.4 16.0 17.1 182 186 18.5 171 |
| Min 140 13.0‘.:14.0_15.0 12.0 10.0 120 13.0%15_0115.0 15.0 150'14.3

Temperatura minina.
La temperatura minima anual presenta variacion con un valor promedio de -10.6°C oscitando
entre -17.4°Cy 6.6°C.
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Variacion de la Temperatura Minima anual
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Estacionalmente los mayores valores se presentan en los meses de diciembre a mayo y los
menores vaores en los meses de junio y julio tal como se muestra enlas figuras siguientes.

Variacion estacional de la temperatura minima |
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Datos meteorologicos de la Estacion Tocco

Se cuenta, para el periodo 1987-2000, con datos de temperatura maxima mensud,  temperatura
minima mensual, precipitacion total mensual, humedad relativa y evaporacion total mensual. Los
registros se muestran en el Anexo: Informacion meteorolégica

Precinitacion.

Se observa que en promedio la predpitacion anual es de 405.6 mm, vanando entre 207.5 mmy
575.2 mm como minimo y maximo respectivamente.
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Estaciondmente, los valores més atos se presentan en los meses de octubre a abril y los
valores mas bajos en los meses de junio, julio y agosto.
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Temperatura méxima.
La temperatura méxima anud presenta poca variacion con un vaor promedio de 16.5°C
oscilando entre 14.5°C y 18.7°C.
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Estaciondmente la temperatura maxima presenta poca variacion tal como se muestra en la
figura siguiente.
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Temperatura minima.
La temperatura minima anual presenta variacion con un valor promedio de -15.3°C osdilando
entre -19.5°Cy -11.8°C.
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Variacion de la temperatura minima anual
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Estaciondmente los mayores valores se presentan en los meses de enero a marzo y los
menores vaores en los meses de junio y julio tal como se muestra en la figura siguiente.
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Humedad Relativa:
La humedad relativa promedio anual presenta variadon con un vaor promedo de 57.5%
osdilando entre 44.3%y 76.1%.
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Variacién de la Humedad Relativa anual
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Estaciondmente los mayores vaores se presentan en los meses de diciembre a abril y los
menores valores en los meses de junio a setiembre tal como se muestra en las figuras
siguientes.
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Evaporacion:
La evaporadién media anud varia de 1672 mm a 2430 mm con un valor promedio de 1987.3
mm.
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Variacion de la Evaporacion anual
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Estaciondmente los mayores valores se presentan en los meses de mayo a octubre y los
menores valores en los meses de febrero a marzo tal como se muestra en la figura siguiente.
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Datos meteorologicos de la Estacion Caruras

Se cuenta con datos de Precipitacion, Horas de Sol, y Viento para los meses de Abril, Mayo y
Julio del aio 2012, que permiten efectuar el monitoreo de estos parametros con datos durante la
redizacion def estudio.

Precioitacion.

Se observa que la predpitacion en el mes de abril alcanza los 51.2 mm, sin embargo en los
meses de Mayo y Julio la predipitacion es cero.
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Horas de Sol

18140 m CiGigp Sut] /g BE S |
Abrif Mayo Julio
51.2 0 0

Se observa que la precipitacion en el mes de abril alcanza los 51.2 mm, sin embargo en los
meses de Mayo y Julio la precipitacion es cero.

Horasde ol
Abril Mayo Julia
445 7.68 7.20

Los valores de horas de sol son parecidos a los registrados en Umalso, aunque un poco

menores.

Viento

El viento es calmo a las 07 y 19 horas con valores de 2.0 m/s, sin embargo, aumenta a las 13

horas donde alcanza valores similares a los registrados en Umalso,

En cuanto a la direccion alas 07 horas es de SE, a las 13 horas es NW y alas 19 horas es NE.
Viento alas 07 horas (n/ s)

RADIACION SOLAR

Abril

Mayo

Julio

2.00

2.00

220

Viento alas 13 horas (m/ s)

Abril

Mayo

Julio

4.33

4.52

5.03

Viento alas 19 horas (m/s)

Abril

Mayo

Julio

2.00

2.00

2.00

Las estadones meteorologicas utilizadas en el estudo no registran la radiacion solar este
parametro fue evaluado sobre la base de la tesis “Radiacion Solar en el Perd’, realizada por
Cesar Augusto Kadono Nakamura para optar €l titulo de Ingeniero Mecanico Hlectnicista en €
PAIVE-UNI, 1972; basado en la evaluacion de la imadiacion diaria media anua de 76 estaciones
meteorolégicas a nivel nacional.
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Para Moquegua se tienen los siguientes valores:4.86 kWh/m2 en Punta Coles y 6.13 kWh/m2 en
Mogquegua.

En el Anexo Pronédstico de la radiacion se presentan reportes del SENAMHI de la radiacion
ultravioleta.




VL.

CONCLUSIONES

Estacion Humalso:

La evaporacion media anual varia de 27.8 mm a 32.3 mm con un valor promedio de 29.8
mm.

La humedad relativa promedio anual varia de 55% a 67% con un valor promedio de 60%.

La temperatura maxima anual presenta poca variacion con un valor promedio de 11.0°C
oscilando entre 10.8°C y 11.4°C.

La temperatura minima anual presenta variacion con un valor promedio de  -6.5°C
oscilando entre -5.9°C y -8.0°C.

Estacion Pasto Grande:

La evaporacion anual varia de 1163.1 mm a 1982.8 mm con un valor promedio de 1548.9
mm.

La humedad relativa promedio anual presenta dos periodos bien marcados, el primero va
de 1963 a 1983, el segundo de 1984 a 2009, con un promedio de 34.1% y 52.2%
respectivamente.

La temperatura maxima anual presenta poca variacion con un valor promedio de 17.1°C
oscilando entre 20.8°C y 14.3°C.

La temperatura minima anual presenta variacion con un valor promedic de -10.6°C
oscilando entre -17.4°C y -6.6°C.

Estacion Tocco

L

Se observa que en promedio la precipitacion anual es de 405.6 mm, variando entre 207.5
mm y 575.2 mm como minimo y maximo respectivamente.

La temperatura maxima anual presenta poca variacion con un valor promedio de 16.5°C
oscilando entre 14.5°C y 18.7°C.

La temperatura minima anual presenta variacion con un valor promedio de -15.3°C
oscilando entre -19.5°C y -11.8°C.

La humedad relativa promedio anual presenta variacién con un valor promedio de 57.5%
oscilando entre 44.3% y 76.1%.

La evaporacion media anual varia de 1672 mm a 2430 mm con un valor promedio de
1987.3 mm.

Lagos:

En lagos en este caso el embalse Pasto Grande, funciona como tal, a una profundidad
importante, superior a 8 metros, se produce una estratificacion térmica que lleva, a la
existencia de dos zonas separadas por el termoclina, en una y ofra, tienen lugar distintos
procesos, lo que origina una compaosicion diferente en cada una de ellas, como se
observa en la figura.
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En la superficie se produce un intercambio de oxigeno y didxido de carbono, y en el
Epilimnion hay presencia de materia organica y especies quimicas en forma oxidadas.

En el Hipolimnion se produce la descomposicidn de la materia organica, concentracion
baja de oxigeno disuelto, hay especies quimicas en forma reducidas y hay intercambio de
especies con los sedimentos.

En estas zonas se observa la influencia de la temperatura que define las caracteristicas de
estas dos zonas.

Las estaciones meteorologicas utilizadas en el estudio no registran |a radiacion solar este
paramefro fue evaluado sobre la base de la tesis "Radiacion Solar en el Perl’, realizada
por Cesar Augusto Kadono Nakamura para optar el titulo de Ingeniero Mecénico
Electricista en el PAIME-UNI,1972; basado en la evaluacion de la irradiacion diaria media
anual de 76 estaciones meteoroldgicas a nivel nacional.
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Para Moquegua se tienen los siguientes valores:4.86 kWh/m2 en Punta Coles y 6.13
kWh/m2 en Moguegua.

Las estaciones meteoroldgicas utilizadas en el estudio no registran la Insolacion por no
contar con Heliografo. Se llama insolacion absoluta el tiempo durante el cual el sol ha
brillado en el cielo en el transcurso de un periodo determinado: un dia, un mes o un afio.
También interesa calcular la insolacion relativa, o sea, 1a relacion entre |a insolacion absoluta y el
nuimero de horas que el sol haya pemmanecido durante el mismo periodo sobre el horizonte.
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VII.

Las estaciones meteorolégicas utilizadas en el estudio no registran la Presion Atmosférica
por no contar con Barémetro. La presion atmosférica es la presion que ejerce el aire sobre
la Tierra.

La presion atmosférica en un punto coincide numéricamente con el peso de una columna
estatica de aire de seccién recta unitaria que se extiende desde ese punto hasta el limite
superior de la atmosfera. Como la densidad del aire disminuye conforme aumenta la
altura, no se puede calcular ese peso a menos que seamos capaces de expresar la
variacion de la densidad del aire p en funcion de la altitud z o de la presion p. Por ello, no
resulta facil hacer un caloulo exacto de la presién atmosférica sobre un lugar de la superficie
terrestre; por el contrario, es muy dificit medirla, por lo menos, con cierta exactitud ya que tanto la
temperatura como la presion del aire estin variando contnuaments.

RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar a las estaciones meteorologicas Tocco y Pasto Grande con
instrumentos para que registren la Radiacion Solar, Insolacion y Presion Atmosférica, de
ser posible instalar una estacion meteorologica completa automatica.en las inmediaciones
de la Presa Pasto Grande.

Se estima que instalar una estacion meteorolégica completa automatica requiere de un
presupuesto estimado en US$ 50000 dolares.
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ANEXO N°01:

INFORMACION METEOROLOGICA
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SOUTHERN COPPER - SOUTHERN PERU
EVAPORACION TOTAL MENSUAL (MM) - CON CIRCULACION

Estacion: 012- PASTO GRANDE

Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Total

1963 143.5 54.5 114.0 169.5 144.5 130.0 106.0 135.0 133.0 155.0 179.0 132.0, 1596.0
1964 161.0 132.0 122.5 142.0 101.0 170.0 150.0 157.5 142.0 160.0 131.7 206.0| 1775.7
1965 134.5 133.5 151.0 169.5 170.0 143.0 146.3 155.0 151.0 160.0 143.0 126.0 1782.8
1966 162.5 64.5 137.0 155.0 117.5 145.0 140.0 160.0 130.0 130.5 202.0 175.5| 1719.5
1967 208.5 117.5 160.3 205.5 125.2 135.0 131.5 160.0 118.0 170.5 171.0 162.5| 1865.5
1968 144.0 99:5 150.0 161.5 1285 104.5 116.5 125.0 127.5 142.0 87.2 118.2| 1504.4
1969 157.0 115.4 151.8 147.0 155.0 116.8 116.8 121.9 144.0 165.3 125.8 164.0/ 1680.8
1970 92.5 125.7 100.0 126.0 118.8 115.0 120.0 150.0 169.0 192.0 221.0 164.8| 1694.8
1971 176.8 153.5 145.0 107.0 150.0 110.5 112.0 130.0 128.0 170.0 168.0 175.5| 1726.3
1972 148.8 130.5 92.5 123.5 110.0 100.0 130.0 162.0 154.0 178.0 166.5 166.5| 1662.3
1973 128.0 108.5 106.0 116.5 163.0 150.0 126.5 144.5 150.5 188.5 2185 170.5| 1771.0
1974 220.5 139.5 87.5 135.0 140.0 110.0 145.0 60.5 148.0 165.0 207.0 204.5| 1762.5
1975 65.5 119.0 150.5 204.5 138.0 110.0 115.0 175.0 225.5 160.5 195.0 115.5| 1774.0
1976 176.5 89.5 102.5 102.0 148.0 140.0 129.5 163.0 135.0 165.0 190.0 170.5{ 17115
1977 181.5 150.0 133.0 155.0 146.0 120.0 140.0| 1.40.0 140.0 183.0 154.0 186.0| 1688.5
1978 154.5 127.5 109.0 159.5 140.0 100.0 136.5 117.5 150.0 165.0 141.0 154.0| 1654.5
1979 172.8 127.0 169.0 170.0 144.0 110.0 165.0 163.0 160.0 215.5 191.0 195.5| 1982.8
1980 193.0 168.0 189.9 170.0 130.0 125.0 90.0 136.8 159.0 148.8 152.0 188.5| 1851.0
1981 137.5 132.8 151.6 151.0 130.0 112.0 113.0 128.5 152.0 160.0 181.8 169.5| 1719.7
1982 143.1 138.2 121.1 114.6 118.5 125.0 155.0 135.0 119.0 162.0 153.4 174.6| 1659.5
1983 205.3 145.0 164.1 131.5 155.0 149.5 127.0 126.0 148.7 142.0 148.0 177.8| 1819.9
1984 121.7 210.3 135.4 83.5 85.7 67.1 75.2 97.5 118.3 124.5 116.3 146.3| 1381.8
1985 144.3 114.9 114.3 118.8 129.4 120.4 153.1 167.0 160.2 1994 154.5 171.2| 1747.5
1986 136.8 101.9 118.5 127.2 161.4 153.1 148.6 160.8 168.6 200.0 164.8 135.7| 1777.4
1987 121.9 144.6 144.3 140.0 153.5 148.8 1384 162.4 180.1 189.8 156.5 179.6| 1859.9
1988 152.9 134.4 119.5 117.0 120.8 113.8 118.0 151.4 152.0 185.7 199.6 155.1] 1720.2
1989 106.1 124.4 123.2 132.2 147.7 125.9 149.4 141.1 143.7 132.8 141.0 133.6/ 1601.1
1990 78.3 118.1 111.9 91.2 96.3 49.1 75.1 87.4 132.3 134.7 142.9 190.1] 1307.4
1991 101.0] 129.2 79.6 81.5 84.6 59.1 78.8 102.6 110.4 155.1 123.9 153.0] 1258.8
1992 104.4 126.3 145.9 111.8 103.2 76.3 1345 156.7 153.7 147.1 147.5 161.9] 1570.3
1993 118.0 118.1 88.5 90.5 9517 91.7] 116.6 100.3 131.8 131.8 122.5 128.3] 1333.3
1954 118.6 98.0 104.3 102.1] 111.3 105.6 121.0 133.8] 136.2 182.6 160.0 137.2| 1510.7
1995 122.7 117.8 96.5 109.0 106.0 99.8 110.7 152.4 136.2 169.5 168.3 152.4| 1541.3
1996 118.3 98.8 134.3 97.3 98.8 98.9 102.9 116.4 137.0 162.8 137.2 112.9] 1415.6
1997 132.6 170.7 119.6 85.6 96.7 85.2 88.1 75.7 98.1 154.1 131.3 155.6| 1393.3
1998 113.3 102.7 137.8 113.4 103.9 75.8 84.8 113.0 140.9 172.0 176.9 164.8| 1504.3
1999 127.8 90.5 75.0 79.4 96.0 84.5 84.8 105.8 128.6 125.7 193.8 161.4| 1353.3
2000 89.8 77.8 735 82.8 83.2 66.3 87.3 93.6 137.0 131.2 168.9 115.0; 1206.0
2001 115.3 76.1 84.7 88.9 86.3 78.9 79.0 95.1 130.3 147.6 156.9 152.3| 1291.4
2002 133.7 70.0 95.8 54.6 78.2 69.6 48.8 88.3 127.4 115.5 145.7 135.5| 1163.1
2003 127.3 50.1 103.2 89.0 74.9 68.0 77.0 94.0 121.5 162.4 170.9 150.3| 1328.6
2004 82.1 112.0 102.9 98.1 98.4 71.6 62.2 72.2 120.9 170.5 192.3 164.0, 1347.2
2005 109.4 77.2 102.2 92.8 94.2 86.0 88.0 110.8 120.1 171.6 169.1 133.4| 1354.8
2006 92.4 100.8 88.5 52.4 97.2 76.1 84.0 108.0 130.8 153.9 139.8 152.4] 1316.3
2007 122.3 93.4 65.2 87.2 80.5 68.0 77.0 107.0 101.9 147.7 142.0 122.8| 1215.0
2008 79.0 90.4 95.0 101.7 83.0 72.0 77.0 96.1 125.7 144.2 165.8 108.7| 1238.6
2009 116.5 75.5 93.0 83.1 89.5 67.5 82.2 100.0 126.8 151.3 101.7 127.9] 1215.0
2010 94.9 84.1 109.0 98.0 99.0 84.9 84.3 107.5 132.5 154.8 160.4 99.0] 1308.4
2011 102.1 62.4 85.1 90.6 80.5 77.0 79.5 102.5 115.3 157.0 155.0 126.5| 1233.5
Max 220.5 210.3 189.9 205.5 170.0 170.0 165.0 175.0 225.5 215.5 221.0 206.0| 1982.8
Prom 132.5 113.9 117.5 119.6] 116.5 103.3 110.6 125.1 138.8 160.3 159.8 153.6/ 1548.9
Min 65.5 54.5 65.2 54.6 74.9 49.1 48.8 60.5 98.1 115.5 87.2 99.0 1163.1
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SOUTHERN COPPER - SOUTHERN PERU
HUMEDAD RELATIAV MEDIA (%)

Estacion: 012 - PASTC GRANDE
Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov, Dic. Prom.
1963 47.6 49.4 45.8 40.9 ET.5) 26.9 30.9 32.3 35.9 35.8 36.3 46.3 38.8
1964 40.3 44.6 42.9 39.0 36.8 29.5 30.5 32.2 33.0 34.3 37.1] 42.7 36.9
1965 41.6 44.7 421 429 35.7 31.7 31.5 316 36.7 33.9 37.7 44.6 37.9
1966 40.7 44.4, 45.3 38.6 39.9 36.4 32.1 33.0 35.8 40.3 43.0 45.0 39.5
1967 44.6 52.8 49.7 43.2 40.6 33.8 35.1 35.2 39.5 38.3 36.3 45.3 A1.2
1968 50.0 50.4 48.2 39.5 36.8 34.5 31.1 30.6 31.9 36.6 45.4 39.9 39.6
1969 47.3 45.1 45.3 41.3 35.1 33.7 23.1 30.5 34.3 33.5 34.5 8292 37.2
1970 46.1 41.1 40.9 32.1 23.3 23.0 22.7 19.0 21.7 22.8 19.2 36.8 29.1
1971 41.0 48.9 40.7 31.7 21.3 26.2 211 20.6 18.7 20.1 28.0 39.4 29.8
1972 46.2 44.7 47.4) 313 21.0 223 22.1 24.3 26.5 21.7 7.2 35.2 313
1973 47.3 46.9 42.7 39.8 30.7 24.8 21.8 24.1 29.7 27.7 27.7 32.2 33.0
1974 49.7 46.5 40.3 39.6 24.9 254 27.8 42.2 31.6 25.7 24.3 30.7 341
1975 44.9 47.1 43.5 36.4 30.2 30.1 26.1 229 23.9 25.9 21.3 43.4 33.0
1976 46.1) 41.1) 41.1 23.1 28.0 29.4 31.8 29.3 36.3 315 27.2 37.4 335
1977 39.4 45.6 44.3 28.2 25.5 20.1 24.5 19.7 24.3 27.1 37.9 35.3 31.0
1978 45.1 37.7 37.4 35.5 23.4 314 23.8 34.0 34.0 33.6
1979 42,5 34.8 39.7 25.8 19.8 21.3 21.1 16.4 18.0 27.6 2.9 34.3 27.0
1980 31.6 29.9 48.3 23.9 16.1 15.5 17.2 22.7 20.0 27.5 22.1) 21.8 24.7
1981 42.2 46.0 34.1 B22S 27.8 27.5 26.8 27.0 316 328
1982 19.8 15.3 13.7 29.8 26.1 29,2 26.3 27.7 27.2 29.9 30.6 23.0 24.9|
1983 50.2 57.0 49.1 48.5 40.6 53.2 41.1 35.2 47.0 42.9 36,2 60,4/ 46.8
1984 84.2 84.7 811 65.8 50.0 48.3 41.4 50.4 34.2 51.7 59.9 585 60.0
1985 63.4 AL 64.3 64.9 50.0 52.5 36.7 40.1 47.1 38.8 54.6 61.2 53.7
1986 64.7 67.3 69.3 58.3 45.1 37.4 38.7 41.6 41.4 384 44.4 b5 50.8
1987 65.0 51.2 52.8 45.9 42.3 40.5 58.1 43.4 35.0 38.3 37.4 41.0 45.9
1988 66.5 46.9 63.9 59.0 51.8 42.7 41.4 41.4 43.2 41.0 36.9 54.6 49.1
1989 56.1 67.4 62.2 57.9 48.3 47.6 45.3 46.3 38.1 46.2 37.8 36.5 49.1
1990 51.0 50.8 56.9 49,7 48.4 53.7 46.4 44.1 41.5 49.5 52.1 64.2 50.7
1991 66.4 62.1 63.6 57.6 53.4 50.3 44.6 43.3 45.7 46.2 49.0 51.2 52.8
1992 69.8 59.2 48.4 42.7 44.6 44.2 43.9 45.9 39.1 48.7 50.7 57.8 50.0
1993 77.0 65.1 74.7 54.5 42.7 44.7 44.4 52.1 41.8 55.5 61.8 68.5 56.9
1994 74.6 75.0 64.9 61.3 43.6 40.3 36.6 38.3 43.1 38.9 51.5 63.1 52.6
1995 65.2 61.3 69.1 44.9 45,1 43,3 40.6 35.6 42.9 40.6 46.8 54.6 49.2]
1996 70.1 73.0 62.8 62.3 48.5 40.1 39.8 47.1 39.5 414 50.2 63.4 53.2
1997 71.5 76.9 64.6 59.2 46.5 44.6 44.8 511 51.8 44.1 SpLal 55.4 55.6
1998 70.2 65.3 57.0 46.4 39.6 45.9 45.8 42.9 38.7 38.7 44.0 484 48.6
1999 58.0 73.2 75.1 60.0 42.2 41.8 44.9 39.4 40.1 51.6 34.4 47.3 50.7
2000 70.7 74.1 68.3 513 422 45.0 46.5 46.3 40.6 46.3 36.5 57.1 52.1
2001 75.2 76.1 72.4 59.1 48.0 44.5 45.6 48.0 49.2 47.6 47.7 47.5 55.1
2002 59.6 74.7 71.3 71.0 54.8 45.9 61.3 50.3 44.2 52.4 47.0 55.4 57.3
2003 61.1 67.0 64.3 56.8 55.2 45.4 45.8 44.9 45.7 41.9 39.4 517 51.6
2004 68.2 63.6 58.8 52.3 44.1 47.9 53.6 54.4 43.0 38.1 3.9 48.7 50.6
2005 63.5 71.1 61.7 54.1 42.1 46.5 47.5 42.3 47.9 37.5 41.0 55.3 50.9
2006 72.4 67.9 71.4 54.1 46.1 48.1 46.5 46.9 47.6 46.7 50.5 50.2 54.0
2007 61.3 63.9 71.5 56.0 48.8 44.8 45.9 415 48.7 43.3 43.2 56.8 52.2
2008 68.8 65.2] 64.7 51.0 42.7 44.2 45.3 44,1 39.2 43.3 40.5 549.7 50.7
2009 62.3 69.7 63.5 56.7 44.7 43.3 47.4 46.0 46.4 45.2 56.7 56.8 53.2]
2010 71.1 65.6 58.9 56.2 49.2 45,1 49.0 44.7 48.5 50.1 39.5 47.2 52.1
Max 84.2 84.7 81.1 71.0 55.2 53.7 61.3 54.4 51.8 61.7 61.8 68.5 60.0
Prom 56.6 56.7 55.0 47.0 39.2 38.2 38.2 37.9 875 38.6 39.5 47.2 443
Min 19.8 15.3 13.7 234 16.1 15.5 17.2 16.4 18.0 20.1 19.2 218 24.7
ey
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SOUTHERN COPPER - SOUTHERN PERU
TEMPERATURA MAXIMA °C
Estacién: 012 - PASTO GRANDE

/

Afic Ene. Feb. Mar. Abr. | May. Jun. ul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom.
1963 14 14 15 19| 16 18 17 16 16 15 17 17| 162
1964 19 17| 20 25| 25 2 20 18 16 16 16 6] 192
1965 16 16/ 19 19 19 14 13 16 17 19 19 17| 170
1966 19 16 17 17 16 15 15 15 18] 16 17 17 165
1967 18 19 2 23 21 19 7 2 20 18 18 6l 194
1968 15 15 14 16 12 12 12 13 15 16 15 17] 143
1969 17 17 20 18 15 13 13 16 15 18 17 18] 164
1970 16 16 14 15 15 14 12 14 17 17 18 18] 155
1971 17 13 16 19 13 10 15 16 17 18 18 18] 159
1972 15 16 17 17 16 14 17 16 18 20 20 00 172
1973 17 18 19 20 18 17 15 16 18 20 21 200 183
1974 14 17 17 15 15 13 15 14 16 19 20 18] 162
1975 20 17 17 19 18] 15 20| 16 17 19 18 16|  17.7
1976 18 17 18 18 19| 16 18 18 15 18 18 18] 178
1977 18 16 17 17 16 15 16 17 18 18 17 19] 170
1978 17 18 18 19 20| 18 18 18 19 19 18 18] 183
197% 20 21 18 19 2 21 19 18 19 20 20 200 198
1980 19 20 17 2 19 20 20 17 18 19 19 200 192
1981 17 16 17 15 16 17 15 15 17 19 20| 1] 163
1982 17 17 17 15 16 14 14 17 17 18| 18| 19 165
1983 23 2 22 23 22 15 19 20 18 23| 22 200 208
1984 18 17 17 20 19 18 18 17 19 18 19| 18] 182
1985 17 15 16 16 15 13 13 16 16 18 18 6] 158
1986 16 15 16 15 15 15 14 15 16 17 17 15] 155
1987 16 18 17 17 16] 15 15 16 16 17 17 1] 166
1988 18 17 15 16 18 15 17 16 17 18 18 7] 168
1989 15 15 15 15 16 16 14 15 17 17 16 19/ 158
1850 16 17 18 15 15 14 14 14 16 17 18 16/ 15|
1991 16 16 17 17 18 17 14 17 16 16 17 19] 167
1992 14 16 18 17 20 15 14 14 16 16 17 18] 163
1993 17 15 14 16 17 2 18 15 15 17 16 18] 167
1994 15 18 16 18 16 16) 15 16 20 18 18 18] 17.0
1995 18 17 17 18 18 16 16 18 17 18 19 17 174
1996 17 16 17 17 16 15 15 16 16 21 20 18] 170
1997 19 16 17 17 16 17 15 15 19 21 2 2[ 180
1998 20 24 23 20 19 16 16 17 19 19 20 2] 195
1999 20 17 15 16 15 14 14 15) 18 18 20 2] 170
2000 19] 16| 17 18] 17 13 13 15 18 18 21 200 171
2001 15| 16 17 17 15 15 14 16 18 18 2 0] 169
2002 19| 18 17 16 16 15 12 15 19 18 20 2 172
2003 21| 18 18 17 16 16 14 15 17 19 2 2 180
2004 18 19 18 17 14 14 13 14 16 21 20 al 171
2005 21 16/ 19 17 16 15 15 14 16 18 19 1 174
2006 16 17 16 17 14 13 15 15| 16 17 19 19 162
2007 18 19 15 15 15 16 13 16 16 17 16| 17 161
2008 15 17 15 15 15 13 17 15 17 18 19 18] 162
Max 230 240l 230 250 2s0] 2200 2000 220 200 2300 2200 224 208
Prom 174 170 172 17.6 169 156 154 160 174|182 186/ 185 171
Min 140, 130 140 15.0 1200, 100/ 120] 130 150 150 150 150/ 143

)
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SOUTHERN COPPER - SOUTHERN PERU
TEMPERATURA MINIMA °C
Estacién: 012 - PASTO GRANDE
Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set, Oct. Nov. Dic. Prom.
1963 -8 6 -8 -11 -12 -19 -20 -17, -14 -15 -18 9 -131
1964 -12 6 -9 -13 -19 -19 -20 -20 -19 -19 -14 3] -153
1965 -12 .18 -13 -12 17 -20 -21 -23 -18 -19 -17 13| -169
1966 -15 11 -12 -16 -18 -26 -23 -20 -21 -17 -17 18] -174
1967 -14 -6 -8 -14 -14 -15 -20 21 -16 -14 -18 -14]  -145
1968 -12 -8 -8 -14 -15 -18] -19 -19 17 -18 -12 -14]  -145
1969 -7 -8 9 -15 -16 -19 -20 21 -15 -18 -15 -15|  -14.8|
1970 6 -10 -11 -12 -16 -18 -2 -20 -15 -17 -18 -13]  -148
1971 -10 -6 -7 -12 -17 -19 -19 -18 -16 -14 -15 9] -135
1972 -6 -7 -6 -9 -12 -15 -16 -13 12 -12 -9 9]  -105
1973 2 -2 -3 -5 =t -16 -14 -17 -9 -9 -10 -14 9.3
1974 -4 2 -8 -8 -12 -15 -11 -17 11 -9 -11 200  -107
1975 -4 -2 -3 -10 -11 -15 -17 -13 -13 -15 -15 -8 -105
1976 -4 -5 -6 -10 -15 -16 -16 =17 -11 -13 -13 -12] -1
1977 9 -9 -8 -11 -13 -18 -16 -18 -15 -15 -8 -10]  -125
1978 -4 -7 -10 -10 -13 -16 -19 -13] -15 -14 -16 8 -121
1979 -5 -8 -5 -11 -15 -15 -18 -18 -16 -12 -13 41 123
1980 -10 -10 -8 -10 -15 -16 -18 -17 -16 -10 -12 12| -12.8
1981 -4 E! -8 -10 -14 -17 -17 -14 -13 -12 -10 7| -108
1982 -7 -6 -6 -10 -18 -16 -16 -17 -11 -12 -6 12| -114]
1983 -10 -7 -9 -11 -16 -16 -19 -15 -12 -15 -14 11 1239
1984 -4 -5 -4 11 -12 -13 -15 -16 -15 -13 -12 -8 -107]
1985 -7 -3 -5 -7 -9 -13 -16 -16 -11 -14 -10 7| -0.8
1986 -2 -3 -2 -8 -16 -15 -19 -16 -12 -14 -12 12| 109
1987 -3 -6 -9 -12 -12 -15 -15 -14 -14 -13 -10 -0 -11a
1988 -4 7 6 -9 -10 -15 -14 -15 -16 -13 -16 10| -113
1989 -4 7 -4 -8 -9 -14 -15 -16 -14 -10 -12 0] -103
1990 5 -8 -7 -9 -11 -16 -13 -11 -11 9 -8 5 9.4
1991 6 5 5 -6 -9 -11 -12 -9 -11 9 -8 -6 -8.1
1992 -6 7 -8 -10 -9 -11 -13 -14 -14 -11 -10 -6 9.9
1993 -4 8 -5 -7 12 -12 -12 11 11 9 6 -3 83| |
1994 4 -4 -5 -4 -9 -11 -12 -11 -9 -10 -6 -4 7.4 |
1995 -4 5 -4 -7 o 1 12 12 9 10 7 7] 82 |
199 5 3 -6 5 -9 -13 -13 -10 -11 -10 -8 5 8.2
1997 -3 6 -5 -7 -9 -11 -12 11 -10 -8 9 -8 8.3
1998 -2 4 5 -10 13 -12 -12 -13 -15 -10 -12 -7 9.6
1999 -9 -4 -7 -6 -8 -13 -11 -10 -10 -7 -8 -7 -8.3
2000 -4 -3 -4 -5 9 -12 -14 -12 9 -9 -9 -6 -8.0
2001 -2 -2 -5 -7 -9 -10 -11 9 -10 -8 -6 7 -7.2
2002 -5 -2 -4 -4 7 -10 -11 11 -9 5 5 -6 6.6
2003 -4 -2 -2 -8 -9 -10 -11 -11 -10 -9 -8 -6 7.5
2004 -3 -5 -4 -6 -10 -12 -10 -10 -10 -10 -7 -6 -7.8
2005 -4 -4 -3 -6 -10 ~12 -11 -12 -11 9 -8 -5 -7.9
2006 -2 -6 2 5 -10 -11 -12 -1 -13 -8 5 5 7.5
2007 -4 5 -2 -4 -9 -11 -13 -11 8 -8 9 5 -7.4
2008 -1 -3 -6 -8 -11 -11 -11 -12 -10 -9 -7 -6 7.9
Max -1.0 -2.0 -2.0 -4.0 70  -100[ -100 9.0 -8.0 5.0 -5.0 -3.0 6.6
Prom 5.8 5.7 -6.2 90| -122] -146] -152] -146] -12.8] -11.8] -108 90  -10.6
Min 150,  -180] -130] -16.0] -190 -260 -230 -23.0 -210] -190] 180 -200] -174
28
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION : Tocco DEPARTAMENTO  :Puno LOGITUD : 70207.5'0
PERIODO :1991 - 2001 PROVINCIA : Chucuito LATITUD :16949.2'5
DISTRITO :Mazo Cruz ALTITUD : 4550 (msnm)
Afo Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Total
1987 125.6 67.0 16.0 4.0 1.2 3.0 17.6 0.0 0.6 14.4 19.2 16.8 125.6
1988 155.5 33.7 92.3 34.2 2.6 0.0 0.0 0.0 0.2 11.3 0.0 60.9 155.5
1989 134.2 B3.6) 106.0 37.1 0.6 2.9 5.6 0.0 0.0 2.8 5.2 12.7 134.2
1990 51.4 23.2 42.4 9.7 7.3 40.7 0.0 i3 0.0 14.2 22.5 102.1 102.1
1991 84.8] 44.0 100.5 14.8 0.0 17.9 0.0 0.0 3.1 17.1 15.0 37.3 100.5
1992 78.7 26.2 0.0 5.0 0.0 0.6 1.3 8.7 0.0 19.7 39.9 27.4 78.7
1993 174.1 34.6 61.0 27.8 0.0 3.3 0.0 16.2 0.8 15.5 40.5] 103.0| 174.1
1994 124.6 175.9 58.2 29.9 4.9 0.0 0.0] 0.0 8.7 1.7 29.0 73.2 175.9
1995 [ 28.6 119.4 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 S 21.3 26.7 119.4
1996 1711 125.2 61.6) 29.3 13.0 0.0 0.0 7.9 0.0 3.0 33.5 90.1 171.1
1597 175.2 149.0 64.6/ 30.1 10.6 0.0 0.0 42.8 27.3 i) 36.1 38.0 175.2
1998 145.1 73.2 58.4 11.4 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 4.1 42.3 36.8 145.1
1999 64.0) 224.9 152.8 34.0 0.8 0.0 0.0 0.0 11.9 181 0.0 54.0 224.9
2000 143.6 136.5 77.3 11.3 3.9 0.5 0.0 1.2 0.0 19.7 14 61.3 143.6
Max. 177.8 224.9 152.8 37.1 13.0] 40.7 17.6 42.8 213 19.7 423 127.9 224.9
Prom, 123.9 94.7 76.1 20.4 32 4.9 2.2 5.8 3,81 10.0 20.9 57.9 143.6
Min. s1.4] 232 0.0 40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.5 00 127 787

TEMPERATURA MAXIMA (C)

ESTACION : Tocco DEPART. :Puno LOGITUD: 70°07.3'0
PERIODO : 1986 - 2001 PROVINCIA : Chucuito LATITUD: 16249.4'S
DISTRITO :Mazo Cruz ALTITUD: 4550 {msnm)
Afic Ene. Feb. Mar. Abr. May. un. | lul Ago. Set, Oct. Nov. Dic. Prom.
1986 14.5 150 15.0 16.0 15.5 18.0 17.0
1987 19.0 17.0 17.0 14.0 14.0 16.0 16.0 15.0 17.0 18.0 19.0
1988 17.0 16.0 17.0 15.0 15.0 15.0 15.0 17.0 16.0 17.0 19.0 16.0 16.3)
1589 16.0) 15.0) 16.0) 15.0 16.0| 13.0 14.0 14.0 16.0 18.0 16.0 16.0 15.4}
1990 18.0) 15.0 17.0 16.0 16.0] 15.0 11.0| 13.0 15.0 17.0 17.0 18.0 15.7
1991 16.0 16.0 16.0 17.0 17.0| 16.0 16.0 18.0 16.0 18.0 17.0 18.0 16.8|
1992 17.0 16.0 19.0 17.0 18.0| 15.0 14.0 13.0 15.0 16.0 15.0 18.0 16.1}
1993 16.5 15.5 16.0 17.0 15.0 15.0 16.0 16.0 15.0 18.0 180 18.0 16.3|
1994 18.0 16.0 18.0) 17.0 18.0 16.0 14.0 17.0 19.0 17.0 17.0 17.0 17.0)
1995 18.0 16.0) 17.0 19.0 17.0 15.0 14.0 20.0 17.0 18.0 19.0 18.0 17.3|
1996 20.0 15.0] 18.0| 17.0 15.0 14.0 150 15.0 165 185 17.0 18.5 16.6|
1997 17.0 15.0 16.0 16.0 14,0 16.0) 16.5 14.5 17.5 19.0! 19.0 19.0 16.5|
1998 18.0 19.0 19.0 18.0 18.0 16.0 15.0 16.0 17.0 18.0 18.0 20.0 17.7}
1999 18.0 16.0 15.0 17.0 16.0) 15.0 14.0 14.0 16.0 17.0 17.0 18.0 16.1}
2000 17.0 16.0 17.0 17.0 15.0) 14.0 14.0 16.0 18.0 18.0 19.0 18.0 16.5|
2001 17.0 17.0 18.0 |
Prom. 17.5 16.0 17.1 16.8) 16.0 14.9 14.6) 15.6, 16.3 17.5 17.6 17.9 16.5
D.STD. 1.1 1.0 12 11 L4 0.9 13 19 1.2 09 12 1.1 12
MIN. 16.0) 15.0 15.0 15.0 14.0 13.0 11.0 13.0 15.0 15.5 15.0 16.0 14,5/
MAX. 20,0} 15.0 19.0 19.0 18.0 16.0 16.5 20.0! 19.0 19.0 19.0 20.0 18.7]
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TEMPERATURA MINIMA (°C) ‘
ESTACION : Tocco DEPARTAMENTC : Puno LONGITUD: 70207.3'0
PERIODO : 1986 - 2001 PROVINCIA : Chucuito LATITUD:  16249.4'S |
DISTRITO : Mazo Cruz ALTITUD: 4550 {msnm) |
Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom,
1986 -19.0 -25.0 -17.0 -18.0 -18.0 -17.5 -18.0
1987 -8.0 -13.0 -16.0 -17.0 -20.0 -21.0 -19.0 -17.0 -17.0 -13.0 -16.0)
1938 -8.0 -12.0 -11.0 -14.0] -19.0 -22.0/ -19.0 -19.0 -21.0 -16.0 -20.0 -14.0 -16.3|
1989 -7.0 -13.0 -10.Q -13.0 -14.0 -20.0 -21.0 -21.0 -21.0 -16.0 -20.0 -15.0 -15.9!
1990 -8.0 -13.0 -14.0 -16.0 -18.0 -30.0 -18.0/ -18.0 -19.0 -15.0 -15.0 -110 1?
1991 -12.01 -10.0 -10.0 -12.0 -16.0 -24.0 -22.0 -18.0 -16.0 -16.0 -16.0 -14.0 -15.
1992 -13.0 -12.0] -14.0/ -18.0 -18.0 -22.0 -21.0 -23.0 -21.0 -18.0 -16.0 -12.0 --17.-21
1993 -10.C -12.0 -10.0] -11.0 -19.0 -20.0 -22.0 -22.0 -15.0 -16.0| -13.0 -8.0 -14.3]
1994 -9.0 -9.0 -8.0 -8.0 -17.0] -19.0 -21.0 -15.0 -16.0 -15.0 -14.0 -12.0 —13.91
1995 -8.0 -13.0 -10.0 -13.0 -16.0 -20.0 -22.0 -17.0 -16.0 -16.0 -13.0 1700 -15.4]
1996 -11.0 -8.0 -11.0 -10.0 -18.0 -20.0 -20.0 -17.0 -19.0 -17.0 -15.0 -11.0 --14.8|
1997 -8.0 -9.0 -10.0 -12.0 -15.0 -19.0 -20.0 -20.0 -16.0 -15.0 -15.0 -13.0 -14.31
1998 -4.0 -7.0 -10.0 -15.0 -20.0 -18.0 -18.0 -20.0! -20.0 -17.0 ~19.0 -14.0 -15.2]
1999 -14.0 -5.0 -7.0 -11.0 -14.0 -24.0 -18.0 -17.0 -20.0 -14.0 -18.0 -18.0 -15.0)
2000 -9.0 9.0 -9.0 -11.0 -15.0 -22.0 -23.0 -22.0 -16.0 -17.0 -18.0 -13.0 -15.3]
2001 -7.0 -5.0 -7.0
Prom. -8.9 -9.8 -10.3 -12.9 -16.9 -21.3 -20.7 -19.3 -18.1 -16.2 -16.2 -13.7 -15.3|
D.STD. 2.4 2.8 2.2 2.7 1.9 3.0 2.0 2.9 2.2 11 2.5 2.8 2.3|
MIN. -14.0 -13.0 -14.0 -18.0 -20.0 -30.0 -25.0 -23.0 -21.0 -18.0 -20.0 -18.0 -19.5|
MAX. 4.0 -5.0) -7.0 -8.0 -14.0 -18.0 -18.0 -17.0 -15.0 -14.0 -13,0 8.0 -11.8|
HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%)
ESTACION : Tocco DEPARTAMENTO : Puno LONGITUD: 70207.3'0
PERIODO : 1986 - 1999 PROVINCIA : Chucuito LATITUD: 16249.4'S
DISTRITO : Mazo Cruz ALTITUD: 4550 {msnm)
Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Prom.
1986 46.1 56.2 56.1 57.4 64.1 83,7
1987 99.8 73.2 48.4 63.0 59.9 76.5 £3.8 63.5 593 69.9 72.9)
1988 75.9 89.4 83.6 73.7] 65.2 58.5 62.3 633 58.0 59.5 57.8 50.8] B7.
1989 62.3 63.2 64.8 66.8 65.0 59.0 71.5 66.3 64.3 44.3 41.8 40,2 59.1]
1990 72.0 74.8 64.0 69.0 76.3 56.2 63.9 65.7| 56.1 55.8 63.0 74.4] 66.3]
1951 80.5 74.5 78.1 72.5 61.9 53.8 45.6 42.1 43.0 47.7 52.6 59.3| 59.3|
1992 67.3 59.6 58.1 51.0 451 44.0 46.0 49.7 453 52.3) 611 600 533
1993 66.0 61.5 64.2 57.9 55,3 63,3 55.5 56.4 58.5 56.6] 61.7| 67.8] 60.4}
1934 66.7 67.0 65.2 63.8 50.5 55.2
1985 55.8 59.5 64.7 57.2 47.0 50.2] 47.6 43.1] 45.7 415 45.2 47.4 51.2]
1996 55.7] 56.5 58.3 54.4 53.1 45.8] 42.5 43.2 417 42.7 45.6 51.4 49.2
1997 57.4 62.9 b62.4 59.4 54.8 40.5 39.8 414 45.0 35.6 40.0 39.5] 48.2
1998 57.7 54.4/ 55.0 54.3 47.7 52.3 55.8| 51.0 53.9 54.0 56.5 48.4
1999 515 B4.6 67.9 63.0] 54.1 45.2 46,6 50.5 44.3 51.2 48.9 52.6
2000 65.§i 65.2 62.1 70.0 52.2 45.6) 45.8 47.7 47.7 50.8 46.6 52.3
2001 53.4 53.2 S7.7 5
Pram. 66.6 64.6 65. 51.6 57.5 52.7) 53.9 52.9 51.7) 50.9 53.9 57.8 2
MIN. 515 53.2 55.0 438.4 45.1 40.5) 39.8 41.4 41.7 35.6/ 40.0 39.6 443 ™
IMAX. 99.8] 89.4 83.5! 73.7 76.3 69.9) 76.5 66.3 64.3 59.8 69.9 83.7 76.1] 1 -7
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EVAPORACION TOTAL MENSUAL {mm)}
ESTACION : Tocco DEPART. 1 Puno LONGITUD: 70007.3 0
PERIODO 1986 - 2001 PROVINCIA : Chucuito LATITUD: 16249.4'S
DISTRITO : Mazo Cruz ALTITUD: 4550 {msnm)

Afio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Qct. Nov. Dic, | Total
1986 196.9 245  2159] 1549
1987 125.6 141.0 162.0] 173.0 193.2 152.0] 145.4 173.3 204.3 220.3 182.0 243.2r 2,115.
1988 141.4 159.7 115.5 133.9 137.8 157.1 166.2 173.6 167.5 201.7] 208.8 2129 1,976.2)
1989 191.9 123.7 135.8 114.5 137.1 129.4 143.4] 148.6 181.4 197.8 204.1 2147 1,922.4]
1990 155.6 152.8 187.3) 174.9 177.4 131.3 163.9 182.4 202.0 189.4 199.2 186.0] 2,112.2
1991 181.4 144.5 173.1 162.9 174.7 146.4 172.4 202.2 199.5 208.8 218.9 227.1] 2,211
1992 195.1 206.4 2311 194.2 202.0 171.1 168.¢ 160.0 211.3 235.1 229.3 2255  2,430.0
1993 183.7 196.8 162.9} 161.8 156.7 157.1 180.1 176.2 213.1 228.0 197.5 175.7]  2,199.6]
1994 179.0 182.1 139.6| 135.7 128.8 123.6 131.2 153.7 326.2 2058 345.5 141.1]  2,192.3]
1995 151.8 134.2 159.7 145.4 130.5 115.0 120.1 161.11 156.9 189.1 171.3 157.2 1,792.3'
1996 165.0 166.9 156.5 120.2 110.8 106.9 119.6 136.2 159.1 201.9 180.8 168.5] 1,801.4f
1997 140.8 121.1 170.1 129.1 119.9 141.2 160.1 153.7 160.6 2009 173.8 179.9] 1,851.2
1998 157.1 147.3 178.2 154.7 130.8 98.0 112.7 135.8 161.1 189.6 174.1 176.1] 1,815.5)
1999 163.4 100.1 134.3 99.4 121.1 99.4 121.4 152.0 156.8 157.8 196.21 227.4{ 1,729.3|
2000 140.8 134.1 130.0 117.2 121.4 95.8 93.9 143.7] 180.3 169.2 197.4 148.2] 1,672.0
2001 141.5 126.8 147.4

Prom. 160.9 149.2 158.9 144.1 146.5 130.3 143.5 163.2 191.4 202.0 206.3 189.2] 1,987.3]

MIN. 125.6 100.1 115.6 99.4/ 119.8 95.8 93.9 135.8 156.8 157.8 171.3| 1411 1,672.0

MAX, 195.1 206.4 231.1 194.2 202.0 171.1 190.1 202.2 326.2 235.1] 345.5] 243.21  2,430.0
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Oficing Gengralde Estadistica o Informatica
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OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION 000873

PARAMETRD  : PRECIPITACION TOTAL

DIARIA {mm)

CON

f CARUMASIDRE-07 LONG 70° 41'30.3 Y DPTO. MOQUEGUA
LAT 16° 49'45.6 'S’ PROV MARISCAL NIETO
ALT 2578 msnm ST CARUMAS
ANO : 2012

OlA ABR MAY JUL
1 2.0 00 0.0

2 00 00 00

3 20 a0 0.0

4 38 00 00

5 13.2 0.0 00

8 05 0.0 0.0

7 5.0 00 6.0

8 1.0 00 0.0

9 2 00 0.0
10 00 [eX0] 00
11 1061 0.0 00
12 8.7 0.0 00
13 30 0.0 0.0
14 00 0.0 00
15 0.0 0.0 0.0
16 [¢%:] o0 0.0
17 0.2 0.0 0.0
18 T 0.0 0.0
19 040 0.0 0.0
20 0.0 00 0.0
21 a9 0.0 00
22 06 0.0 00
23 0.9 0.0 c.0
24 03 0.0 00
25 0.0 0.0 0.0
26 [1X#] 0.0 0.0
27 00 0.0 G0
28 0.0 0.0 Q.0
29 0.0 0.0 00
30 0.0 0.0 8.0
31 0.0 N Q0

$0 = Sn Dato. INFORMACION PREPARADA PARA CONSORCKD V.5
o PROHIBIDA SU REPRODUCCIC
TOTAL O PARCIAL
-5 il JVE 5 32
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OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION 000873 1 CARUMAS/DRE-07 LOMG 70° 41'30,3 VDPTO MOQUEGUA
PARAMETRO  PARAMETRO : HORAS DE SOL TOTAL LAT 16* 48'45.6 'S’ PROV MARISCAL NIETO
DIARIA ALT 2978 menm  DIST CARUMAS
ANO : 2012
O1A ABR MAY JUL
1 4.1 8.7 5.7
2 44 9.6 8.9
3 23 9.7 8.6
4 9.5 9.8 88
5 44 9.8 8.7
¢ 1.9 9.6 8.9
7 49 9.5 8.7
8 438 9.4 4.0
9 5.0 8.7 6.9
10 7.1 8.5 9.4
i1 8.0 8.6 9.2
12 05 6.9 9.3
13 2.0 9.6 8.4
14 7.2 9.5 9.4
15 4.9 9.0 9.1
18 7.0 8.9 9.3
17 4.2 6.3 9.5
18 6.8 85 9.6
18 7.6 9.5 8.5
20 9.0 9.2 8.6
21 0.6 9.2 9.5
22 0.0 9.4 9.5
23 1.7 9.5 9.5
24 14 9.9 5.6
25 8.0 7.0 9.6
26 34 9.3 9.5
27 8.3 9.5 83
28 57 8.3 9.6
29 3.3 9.3 9.3
30 8.0 9.3 8.1
31 9.3 9.6

S0 = S Dmte HEORMACION PREPARADA PARA CONSORCIO V-5
T = TRAZAS LBAA 27 D& AGOSTO DE 2047

PROHIBIDA SU REPRODUGCION

TOTAL O.PARCIAL
v CONSORCIO v._g32
e S g
| o0 Apaclia Nalvap
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OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTAZION 000873 { CARUMAS/ORE 07 LOMNG 70" 41'30.3 v DPTO MOQUEGLA
PARAMETRO : ARECCION PREDOMINANTE Y VELOCIDAD LAT 16° 48'45.6 'S’ PROV MARISCAL NiETO
DEL VIENTO DIARIO A LAS 07.00 ALT 2976 msowm  DIST CARUMAS
HORAS (nvs)
ANO : 2012
DIA ABR MAY JUL
1 SE-2 SE-2 SE-2
2 SE.2 NE-2 SE-2
3 SE-2 SE-2 SE-2
& SE-2 SE-2 SE-2
& SE-2 SE-2 SE-2
6 SE.-2 SE-2 SE-2
7 SE.2 NE-2 SE-2
8 SE-2 SE-2 SE-2
9 SE-2 SE.2 8E-2
10 SE-2 SE-2 SE-2
11 SE-2 SE-2 SE-2
12 NE-2 SE-2 SE.2
13 SE-2 SE-2 SE-2
14 SE-2 SE-2 SE-2
15 SE-2 SE-2 SE-2
18 SE-2 82 SE-2
17 SE-2 8e-2 SE-2
18 BE-2 SE-2 SE-2
19 SE-2 SE-2 SE-2
20 SE-2 Si-2 SE-4
21 SE-2 SE-2 SE-2
22 SE.2 SE-2 SE-2
23 SE-2 SE-2 SE-2
24 SE-2 SE-2 SE-2
25 SE-2 SE-2 SE-2
26 SE-2 SE-2 SE-4
27 SE-2 SE-2 SE-2
28 SE-2 SE.2 SE-2
29 SE-2 SE-2 SE-2
30 SE-2 SE.2 SE-4
31 SE-2 SE-2
S0 » S Deic INFORMACION PREPARADA PARA CONSDHCID V-5
=, PROHIBIDA SU REPRODUCCION
TOTAL O PARCIAL
[ SOR v-§ CONSQORCIO V-5 34
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OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION 000873 1 CARUMAS/DRE-O7 LONG 70" 41303 VDPTO. MOQUEGUA
PARAMETRO  : DIRECCION PREDOMINANTE Y VELOCIDAD LAT 16" 48'45.6 'S’ PROV MARISCAL NIETO
DEL VIENTO DIARIO A LAS 13.80 ALT 2976 msom  DIST. : CARUNMAS
HORAS (nis)
ANO : 2012
Dia ABR MAY JuL
1 NW-6& NW-6 NW-8
2 NW-2 NW-2 NwW-4
3 NW-4 NW-§ NW-4
4 NW-E NwW-8 NWL4
o1 NW-6 NW-S8 NW-6
& NW-2 NW-6 Nw-4 .
7 NW-6 NW-4 NW-2 {
8 NW-2 NW-2 NW-B
9 NS NW-8 NW-4 |
10 NW-6 NW-2 NW-8 [
11 NW-6 NW-2 NW-6& .
12 NW-2 NW-6 NW-6
13 NE-2 NW-5 NW-8
14 NW-6 Nn-2 NW-6
15 NW-2 NW-2 NW-6
18 NW-2 NAL4 NwW-8
17 NW-2 NW-6 NW-E
18 NW-8 NW-E NW-§
19 NW8 NW-2 NW-6
20 NW-6 NW-2 NW-4
21 NW-2 NW-6 NW-2
22 NW-6 NW-6 NW-6
23 NW-6 NW-4 NW.-6
24 WW-2 NW-2 NW-S
25 NE-8 NW-8 NW-5
26 Nw-2 NW-65 NW.6
27 NW-6 NW-8 NW-4
28 NW-6 NW-8 NW-6
29 NW-6 NW-E MAE
30 NwW-2 NW-2 NW-2
3 NW-4 NW-2
B0 = Gy Do NFORMACION PREPARADA PARA CONSORTID V-5
i PROHIBIDA SU REPRODUCCION
TOTAL O PARCIAL
coyrs’aRc: A CCNSORCIO v-5 35
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ESTACION 000873 1 CARUMAS/DRE-07 LONG 70° 41303 VDPTO  MOQUEGUA
PARAMETRO  : DIRECCION PREDOMINANTE Y VELGCIDAD  LAT 16" 48456 'S'PROV  MARISCAL NIETO
DEL VIENTO DIARIO A LAS 19.00 ALT 2976 mspm DIST CARUMAS
HORAS (mis)
ANO : 2012
DIA ABR MAY JUL
1 NE-2 NE-2 NE-2
2 NE-2 NE-2 NE-2
3 NE-2 NE-2 NE-2
4 NE-2 NE-2 NE-2
5 NE-2 NE-2 NE-2
6 NE-2 NE-2 NE-2
7 NE-2 NE-2 NE-2
8 NE-2 NE-2 NE-2
8 NE-2 NE-2 NE-2
10 NE-2 NE-2 NE-2
11 NE-2 NE-2 NE-2
12 NE-2 NE-2 NE-2
13 NE-2 NE-2 NE-2
14 NE-2 NE-2 NE-2
15 NE-2 NE-2 NE-2
18 NE-2 NE-2 NE-2
17 NE-2 NE-2 NE-6
18 NE-2 NE-2 NE-2
19 NE-2 NE-Z NE-2
20 NE-2 NE-2 NE-2
21 NE-2 NE-2 NE-2
22 NE-2 NE-2 NE-2
23 NE-2 NE-2 NE-2
24 NE-2 NE-2 NE-2
25 NE-2 NE-2 NE-2
26 NE-2 NE-2 NE-2
27 NE-2 NE-2 NE-2
28 NE-2 NE-2 NE-2
28 NE-2 NE-2 NE-2
30 NE-2 NE-2 NE-2
31 NE-2 NE-2

A = Sn Dem INFORMACION PREPARADA PARA CONBORCID V-§

TuTRAZAS LA 27 DE AGOSTO OF 3012 PROH‘B‘DA SU REPRODUCCION

TOTAL O PARCIAL
c CONSORCIO V-5 36
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ANEXO N°02:
PRONOSTICOS DE RADIACION |
ULTRAVIOLETA
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VIERNES 19 DE OCTUBRE 2012 NINO .l...._
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CAJAMARCA

CID 2
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MAS INFORMACION
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* PRONGSTICO DE RADIACION ULTRAVIOLETA
STIC | J

1 MIERCOLES 18 DEJULIO 2012 —y
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mm DE RADIACION ULTRAVIOLETA

DOMINGO 28 DE OCTUBRE 2012
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